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 ی شهر  یهاو پژوهش   یشهر   یمطالعات طراح  یتخصص  یفصلنامه علم

 1404  پاییز(،  33)پیاپی:    3ارهتم، شمشسال ه

 

 TestFit تیبا محور  ی و شهرساز یدر معمار  یمصنوع نقش هوش

     

 3یلخچیبابازاده ا  می مر،  2سرخوش  نینگ،  1* یقباد  سا یپر
 10/06/1404تاریخ دریافت:   

 07/1404/ 26تاریخ پذیرش: 
 

  96397کد مقاله:  

 
 

 یده  ـچک
 

داده  یهوش مصنوع  یفناور  قیاز طر  یو شهرساز  یصنعت معمار را تجز  یهاکه مجموعه   کند، یم  لیو تحل  هیبزرگ 
طر  یانقلاب  رییتغ از  مهندسان  و  طراحان  است.  کرده  تجربه  طرح   ییتوانا  قیرا  اطلاعات،  پردازش  در  و   داریپا  یهاخود 

برا  یکارآمد محساختمان   یرا  و  مصنوعیم  شنهادیپ  یشهر  یهاطی ها  هوش  ا  تیظرف  یکنند.  در  را    جاد یخود 
پ   یوهایسنار  یهای سازهیشب که  ن  یقیدق  یهاینیبشیمتعدد  مد  ندهیآ  یازهایاز  انرژ  تیریو  منابع  ممکن   یمؤثر  را 
و   یشهر  یزیربرنامه   یکاربردها  یبرا  یاز هوش مصنوع  یرا به عنوان ابزار  تیفمقاله، تست  نی. ادهدینشان م  سازد،یم

  ی ابیتر پروژه ارزکوتاه   یهمراه با زمان اجرا  افتهیبهبود    یریگمیآن را بر تصم  ریحال تأث  نیو در ع  کندی م  یبررس  یمعمار
به همراه اسناد   یا. منابع کتابخانه شودیانجام م  یفیو توص  یلی تحل  ی کردهایرو   قی مطالعه از طر  نیا  قی. روش تحقکندیم

جمع  اساس  تشکداده   یآورمرتبط،  را  م  جی.نتادهندیم  لی ها  نشان  فی پژوهش  تست  بهتر  ت،یدهد  هوش    ی ابزارها  نیاز 
امکان سنج  یبرا  یمصنوع پروژه   یانجام مطالعات  م  یشهر  یزیربرنامه   یهاو  ابزارشودی محسوب  و   لی تحل  ی برا  ی.  

کرده    یبررس  یو فن  ی خود را از نظر اقتصاد  یهاتا طرح   کندی توسعه املاک که به کاربران کمک م  ی هاپروژه  یسازنهیبه
از تست ف بهبود دهند.  به  هانهیتوسعه، محاسبه هز  یهات یسا  عیسر  لیتحل  یبرا  ت یو  و  درآمدها،   یها طرح   یسازنهیو 

آن به آموزش   ازیقابل توجه و ن  نهیشامل هز  یفناور  نیا  یاصل  یهاتی. محدودشودی استفاده م  یو ادار  یتجار  ،یمسکون
 ها است. داده  قیو ورود دق یاحرفه 
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 مقدمه    -1
ها و درآمدهای پروژه از  ها و محاسبه هزینهسازی طرحهای توسعه، بهینهدر صنعت توسعه املاک و مستغلات، تحلیل سریع و دقیق سایت 

چالش میجمله  شمار  به  اصلی  دادههای  بتوانند  که  هستند  ابزارهایی  نیازمند  فرآیندها  این  و روند.  کرده  پردازش  سرعت  به  را  پیچیده  های 

تسهیل کنند. )تصمیم را  از فناور  یتخصص   یافزارهانرم(  Anil kumar & Reddy Avula -2024گیری  از    شرفتهیپ  یهای که 
مصنوع هوش  م  نی ماش  یریادگیو    یجمله  تحل  یبعدسه   یسازمدل  یبرا  ییهات یقابل  کنند،ی استفاده  با    ک یپارامتر  ل یو  همراه 

را    یمتعدد  یوهایسنارتا    سازدی دهندگان و معماران را قادر متوسعه   ییابزارها  نی. چنکنندی ها فراهم مطرح   یاقتصاد  یسازنهیبه
پروژه   نهیبه  یهاحل راه   افتنی  یبرا ادار  ی تجار  ،یمسکون  یهادر   ;Karthigeyan Kuppan & amp) .کنند  یابیارز  ی و 

Deepak Bhaskar Acharya & amp; Divya B-2024)  
ابزارها    ن ی. ابخشدیم  درا بهبو  یزیربرنامه   ندیدقت و سرعت فرآ  ،(GIS)ییایجغراف  لی و تحل  ی افزار طراحاتصال به نرم   تیقابل

است که در    قیدق  یورود  یهاو داده   یابه آموزش حرفه   ازیآنها و ن  نهیپرهز  تیکه شامل ماه  کنندی م  جادیرا ا  یمتعدد  یهاچالش 
و  عیسر ل یو تحل هیبه تجز یطراحان شهر.(Zakaria Yehia Ahmed-2024) کنندیم   جادیا ینادرست جیصورت عدم دقت، نتا

عملکرد    ن یرا توسعه دهند که در ع  ییفضاها  دیبا  رایوابسته هستند، ز  یطراح  یسازنهیبه  یهات یتوسعه همراه با قابل  تیسا  قیدق
 & Alessandra Ricciardelli & Paola amorusoمقرون به صرفه باشند. ) زین یبه نظر برسند و از نظر اقتصاد  با یخوب، ز

Felicia Di liddo-2025ک ی تراف  یو الگو  تیتراکم جمع  دهیچیپ  یهاداده   ی بررس  یبرا  یخاص  یافزارهااز نرم  ی( طراحان شهر  
تول  ییهاتا طرح   کنندیاستفاده م   نگ یپارک  ی ازهاین  نیو همچن ن  دیرا  با  و هم  اهداف توسعه  با  جامعه همسو    ی ازهایکنند که هم 
  ی سازنهیو به   ینیبش یکنند و به آنها در پ  ی سازهی مختلف را شب  یوهایتا سنار  سازندی م  قادررا    یابزارها طراحان شهر  نیباشند. ا

 ی و مال  ییایجغراف  یهاادغام داده   قیاز طر  ی. طراحان شهرکنندی کمک م  شانیهاطرح  یطیمحستیو ز  یاقتصاد  ،یاثرات اجتماع
  ن ی و در ع رسندی و عملکرد خوب به نظر م یشود که از نظر ظاهریم ییهاکه منجر به پروژه  ابندییدست م یبهتر یریگمیبه تصم

  ی متعدد  نفعانیذ  رایدارند ز  از ین  کردیرو   ن یبه ا  یبزرگ شهر   یها. پروژه مانندی م  یباق  داری پا  یطیمحست یو ز  ی حال از نظر اقتصاد
 ی زیرو برنامه   یدر معمار  ی(. بحث در مورد هوش مصنوعRachel Cooper -2010)  کنندی م  ریدرگ  دهیچی را همراه با اهداف پ

 . شده است لیتبد یابزار خاص هوش مصنوع کی به عنوان  فیتتست یبه معرف یشهر

 

 هوش مصنوعی -2
های هوشمند ها گفته میشود. ماشین انسانی در ماشین به شبیه سازی هوش   Artificial Intelligenceمصنوعی یا  هوش    

(.  .Hamet P, Tremblay Jحل مسئله و یادگیری( را تقلید کنند ))ها مانند  اند که بتوانند فکر و رفتار انسان  طوری طراحی شده
گذاری کرد وی آزمونی را پیشنهاد داد که بتوان توانایی ماشین را  میلادی آلن تورینگ پای   9۵01ایده هوش مصنوعی را در دهه  

اصطلاح  ) 19۵6  (گیری کرد. چندین سال بعد برای تقلید اعمال انسان به طوری که قابل تمایز از رفتار خود انسان نباشد، اندازه
مطرح کرد یک دهه بعد وزارت دفاع آمریکا به    Dartmouthدر دانشکده    John McCarthyمصنوعی را برای اولین بار  هوش

(  Haenlein M, Kaplan Aمند شد و شروع به آموزش دادن به رایانه های خود به منظور تقلید از انسان کرد )این حوزه علاقه 
  1942میلادی به ویژه در سال   1940مصنوعی را احتمالا میتوان به دهه های هوش  با این که تعیین دقیق آن دشوار است اما ریشه

منتشر Runaround میلادی جستجو کرد زمانی که نویسنده علمی تخیلی آمریکایی ایزاک آسیموف داستان کوتاه خود را به نام  
داستان   از    Runaround  4کرد. خلاصه  یا  نرساند  آسیب  انسان  به  است  ربات ممکن  رباتیک پیش میرود یک  قانون  حول سه 

ها به او داده میشود اطاعت کند  طریق ترک فعل اجازه آسیب رساندن به انسان را بدهد یک ربات باید از دستوراتی که توسط انسان
جز در مواردی که این دستورات با قانون اول در تعارض باشد یک ربات باید از وجود خود محافظت کند تا زمانی که چنین حفاظتی 

 (. 76، ص  1402هانلین و همکاران، (با قانون اول یا دوم در تضاد نباشد 
  جاد یا یو شهرساز  ی در معمار  م یعظ ی، تحول  دار یپا یسازنه یبه  و   ک یپارامتر  ی طراح  ،های کلان مصنوعی با تحلیل داده هوش

قرن هفدهم    ی در فلسفه و منطق صور  شهیر  ،یمصنوعهوش   خی. تاراست  ساخته  ممکن  رامحور  هوشمند  و انسان   یکرده و شهرها
شناخته    تی ، به رسم19۵6و کنفرانس معروف دارتموث در سال    1940حوزه در دهه    ن یا  شگامان یپ  یهامبحث با تلاش   ن یدارد. ا

اول اما محدود  ن ینماد  کردیتحت سلطه رو   ،یمصنوعهوش   هیشد. دوران  در دهه    یهات یبود،  و زمستان    به منجر    19۸0آن  رکود 
 آغاز شد  ق یعم یریادگی، انقلاب 2010بود و از سال  1990در دهه  ینیماش یریادگیظهور   سازنه یدوره، زم  نیشد. ا یمصنوعهوش

و    یاخلاق  یهاکه محققان با چالش   ی در حال قرار دارد،  (AGI) یعموم  یمصنوعبه هوش  یابیدست ریدر مس  یمصنوعامروزه، هوش 
  ده یکش  ریتصو  ( به 1شکل ) و در حال رشد است که در  ایپو یندیفرآ  ،یمصنوع. تکامل هوش کنندی آن دست و پنجه نرم م  ی اجتماع

 . شده است
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و همکاران   Mccarthy، ۲۰۰۴و همکاران   coplandبه نقل از ) مآخذ: نگارندگانتکامل هوش مصنوعی،   -1شکل 

1۹۵۵  ،newell.A 1۹۷۶و  همکاران   ،Mitchell.T.M 1976 ،Bostorm N2014 ) 

 

 و شهرسازی  کاربرد هوش مصنوعی در معماری-2-1
ای دارد که فرآیندهای  آفرین، کاربردهای گسترده عنوان یک فناوری تحول( در معماری و شهرسازی به AIمصنوعی )هوش    

  ان میدهد نش  امدل ساده ر  یک  (2در شکل )  شدهارائه  ریتصو  بخشد.سازی منابع را بهبود می پروژه، و بهینهطراحی، ساخت، مدیریت
 :رد دا یمدل چهار بخش اصل نی. اددهیم حیتوض ار یساخت محصول با کمک هوش مصنوع ندیکه فرآ

ای خود را  هده یا  (Designers)هم اطلاعات خام. طراحان    دها نقش دارنهم انسان   نجایها(: ا)طراحان و داده   هایورود .1
 .یشونداطلاعات بعد به صورت منظم به مرحله بعد منتقل م نی. اوندشیم یآورهم جمع    (Data)هیاول یهاو داده  ارایه میدهند

پنهان را به همراه  یتا الگوها  کندی ها را پردازش ممرحله داده   ن یدر ا ستمی: س(Machine Learning)نی ماش یریادگی 2
 .کندی عمل م دیتول یآمادگ ی سازآماده  یمدل برا  یکند که به عنوان موتور اصل دایپ کنندهینیبش ی پ یهامدل

نوبت خلق محصول(Generative System)دکنندهیتول  ستمیس .3 الگور  نیااست    : حالا  با  از    یهاتمیبخش  هوشمند، 
 !تیو خلاق ی از فناور یجالب  بی. ترکدبساز  ار ییمحصول نها ایتا محتوا  دکنی شده استفاده مساخته  یهامدل

 یینها  جهی: نت(Product) )محصول(  یخروج .4
است  هم سانی  از    آیدیم  رونیب  دکننده یتول  ستمیکه 

 .ددهی ن مانش ار ندیفرآ ن یکل ای وکاربرد عمل

ب  زیر  نمودار داده   ن یارتباط  و    یهاطراحان،  خام 
مانش  یبه خوب  ار  یهوش مصنوع این روش .  دده ین    با 

عملکرد    یبررس  ار  یطراح  یهاهیفرض  یتوانم و  کرد 
 .  دیسنج  امحصول ر

 
 دیاگرام نحوه طراحی به کمک هوش مصنوعی -۲شکل 

 (  Bidgoli, Veloso, Cloud, 2018مآخذ: )

 کاربرد هوش مصنوعی در معماری    -1-1-۲

  ن یآورده است. امعماران فراهم   یو امکانات نوآورانه را برا  کردهایگسترده از رو   یانهیزم  تال،یجیموجود در عصر د  یابزارها  
  ط ی که مح  ییاست. از جمله ابزارهابه همراه داشته  یمعمار  یهاپروژه   یو اجرا  یزیربرنامه   ، یطراح  ندیرا در فرآ  یقیامر تحولات عم

 ت یو توسعه واقع  شرفتهیپ  یهای سازهی، شب  BIM   یبعدسه   مدل  ی افزارهابه نرم  توانیکرده است، م   شیاز پ  شیب  یرشد معمار
و    ش یآزما  ی صورت تعاملخود را به  یهاده یتا ا  دهندی امکان را م  ن یابزارها به معماران ا  نیرا نام برد. ا   VR/AR)) و افزوده  یمجاز

از سو از طردینمای نقش م  یفایحوزه ا  نیدر ا  هاینوآور  نیتراز برجسته   یکی  نعنوابه   یهوش مصنوع  گر،ید  یتجربه کنند.    ق ی . 
کرده    لیو تحل   ه یرا تجز  ی معمار  دهیچی پ  یهامعماران داده   یقادر است برا  یمصنوعهوش  ،ماشینیادگیری   یهاتم یاستفاده از الگور

)  را خودکار سازد.   یاسازه   یهای سازهیشب  ایمنظر    دیتول  ندمان  یتکرار  یندهایفرآ  یدهد و حت  شنهادیرا پ  نهیبه  یطراح  یو الگوها

 (  ((2023و همکارانMostafa Yazdani1 )که از جمله این موارد میتوان به موارد زیر اشاره کرد :

الگوریتمهوش:  هاطراحی مفهومی و تولید خودکار طرح - از  استفاده  با  اولیه  تواند طرح( میGenerative AIهای مولد )مصنوعی  های 

  Midjourneyهای بودجه تولید کند. ابزارهایی مانند  های ورودی مانند نیازهای مشتری، شرایط اقلیمی، و محدودیتمعماری را بر اساس داده
کنند. این ابزارها به داخلی، و چیدمان تولید می، دکوراسیون  با دریافت توضیحات متنی، تصاویر مفهومی با جزئیات دقیق از نما DALL·E 3و 

 ( (1401. )میابراه  پور، یقلتر تجسم کنند. )های خلاقانه را سریعکنند تا ایدهمعماران کمک می
شبیه مدل- و  سه سازی  مدلهوش:  بعدیسازی  عمیق،  یادگیری  و  ماشینی  یادگیری  از  استفاده  با  سه مصنوعی  بعدی های 
گیری از با بهره  BricsCAD BIMسازد. ابزارهایی مانند  ها را فراهم می کند که امکان تجسم و ارزیابی طرح تری ایجاد میدقیق
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AIابعاد های سه های دوبعدی را به مدل ، طرح رو کالج. بن)  کنند.گذاری را خودکار می بعدی تبدیل کرده و وظایف تکراری مانند 
(1402)) 

، با اتکا بر  DesignBuilder و  EnergyPlus مانند  ییافزارهاترکیب هوش مصنوعی با نرم :  سازی انرژی و پایداریبهینه-
تواند بر های مصالح اجزای نهایی ، میشامل محیطی گسترده تر )الگوهای آب و هوا، تابش خورشید، و رطوبت( و ویژگی ی اطلاعات

این هوش مصنوعی .هوش مصنوعی می تواند نقش متعددی ایفا کنددر این زمینه  بهره وری انرژی بالا تأثیر بگذارد ،   -طراحی با  
انسان می  یادگیری  از  با  های دقیقبینیتواند پیشمستقل  اجرا کند  بهتر  را  و طراحی  ارائه دهد  انرژی در طول  از  استفاده  از  تری 

های عملکرد مصالح, مانند عایق حرارتی یا مواد بازیافتی, هوش مصنوعی می تواند پیشنهادهایی برای انتخاب  تجزیه و تحلیل داده 
با  هم چنین  دهند  بمصالح ارائه دهد. این پیشنهادها می توانند هزینه ها را کاهش دهند و همچنین سازگاری محیطی را افزایش  

تواند   می  مصنوعی  هوش  پروژه,  خاص  نیازهای  و  محلی  های  داده  .  ترکیب  بدهد  کاهش  را  طراحی  های   ب، یترک  نی اهزینه 
س  DesignBuilderو    EnergyPlusمانند    ییابزارها به  نه   کندیم  لیتبد  یهوشمندتر  یهاستم یرا  شبکه   ی های سازهیتنها 

 (aisasmarthome.com) .کنندی معماران و مهندسان فراهم م ی را برا دارتریو پا یعمل ی هاحل بلکه راه  دهند،ی ارائه م یترقیدق
-( افزوده  و  مجازی  ترکیب  هوش:  (VR/ARواقعیت  با  مدل VR/ARمصنوعی  تجربه  امکان  سه ،  محیطهای  در  های  بعدی 

ها را در مراحل اولیه ارزیابی کرده و تغییرات لازم را اعمال  کند تا طرح کند. این فناوری به معماران کمک می مجازی را فراهم می 
 ( (1402رو کالج. )بن ) کنند.

غنی را میبینیم، که کارهای ما را تکمیل میکند و برخی از نقاط کور رشته ما را برطرف میکند.   ما در این حوزه امکان نتایج  
به رایانشی  های  فناوری  ) ورود  آفرین  چالش  سو  یک  از  معماری  طراحی  دیگر  Mahdavine 2014)فرایند  سویی  از  و 

 .(Larki ,Zia Mahdavinejad 2014 ,Elmi & ,Ghanavatiبه نقل از  1399امیدوارکننده بوده است.)رهبر و همکاران  
فعالیتمصنوعی می هوش برنامه تواند  کنترل  و  تحلیل  مانند  بودجه هایی  زمانی،  برآورد هزینهریزی  عملکرد، بندی،  ارزیابی  ها، 

ریزی شهرهای هوشمند را با سرعت و دقت بالاتر و هزینه و زمان  ها، معماری پارامتریک، و برنامه بعدی، ساخت زیرساخت چاپ سه 
شود و  (. با این حال، این فناوری تهدیدی برای مشاغل مرتبط با معماری محسوب می1400کمتر انجام دهد )نجاتی و همکاران،  

آن از  برخی  جایگزین  است  فرانک ممکن  شود.  بهها  فناوری گری،  از  استفاده  در  پیشگام  بهرهعنوان  با  کامپیوتری،  از  های  گیری 
کد  نرم و  کتیا، کم،  مانند  فناوری16افزارهایی  از  و  کرد  را حل  پیچیده هندسی  و ، مسائل  مراحل طراحی  تمام  در  دیجیتال  های 

تنها های نوین نه دهد که فناوری(. نتایج کار او پس از چند دهه نشان می 2021ها استفاده نمود )اریس و همکاران،  ساخت ساختمان 
موزه گوگنها مانند  پیشرفته  و  بناهایی خلاقانه  خلق  زمینه منجر شده   لبائویب  میبه  بلکه  نیز شدهاند،  مشاغل جدیدی  ایجاد   .اندساز 

های معماری به صورت مستقل نفوذ کرده است و در برخی دستاوردهای قابل قبولی داشته است. از مصنوعی در بیشتر حوزه هوش
های بیشتری انجام شده است به موارد زیر  مصنوعی در آنها پیشرفت داشته و پژوهشعمده ترین زیرشاخه های معماری که هوش

 شکل ساختمان -طراحی نما  -طراحی اکتشافی  -ریخت شناسی -طراحی پلان  :میتوان اشاره کرد
به طور کلی تسریع فرآیند طراحی وبهبود عملکرد طراح از عمده کاربرد های هوش مصنوعی در معماری می باشند. ) یزدانی و 

 ( ۵۸، ص. 1402اکبریان، 

 کاربرد هوش مصنوعی در شهرسازی -۲-1-۲
های ترافیکی، الگوهای رفتاری شهروندان،  مصنوعی در طراحی شهرهای هوشمند با تحلیل داده هوش:  طراحی شهرهای هوشمند-

راه  محیطی،  ارائه می حلو شرایط  منابع  بهینه  مدیریت  برای  ابزار  هایی  مثال،  برای  الگوهای    Sidewalk Labsدهد.  تحلیل  با 
 (softinja.comکند. )های شهری کارآمدتری پیشنهاد می ترافیکی و کیفیت هوا، طراحی 

های بلادرنگ، ترافیک شهری را ( و تحلیل داده IoTمصنوعی با استفاده از اینترنت اشیا )هوشل:  و نقمدیریت ترافیک و حمل  -
جریان ترافیک را کنترل کرده و ازدحام را کاهش    AIهای هوشمند ترافیکی با  آنجلس، سیستم عنوان مثال، در لس کند. بهبهینه می

 (softinja.comدهند. )می
داده - بازسازیتحلیل  و  شهری  داده هوش:  های  پردازش  با  فضاهای  مصنوعی  از  استفاده  الگوهای  درباره  اطلاعاتی  عظیم،  های 

هایی  کند تا طرحریزان شهری کمک می دهد. این امر به برنامه های بازسازی شهری ارائه می عمومی، نیازهای شهروندان، و پتانسیل
 ( fanology.irمتناسب با نیازهای واقعی طراحی کنند. ) 

های شهری با حداقل تأثیرات  های اقلیمی و مصرف منابع، طرحمصنوعی با تحلیل داده هوش :زیستپایداری و حفاظت از محیط -

وری انرژی را بهبود بخشد.  های ساختمانی را کاهش دهد و بهرهدرصد زباله   40تواند تا  دهد. این فناوری میمحیطی ارائه می زیست
(fanology.ir )    در حوزه کاربردهای هوشطیف ) های معماری و شهرسازی در  مصنوعی    تشریح شده به طور خلاصه      (3شکل 

 است:
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هوش  کاربرد  خارجی  در  محققان  را  مصنوعی 
برنامه  مختلف  های  مانند  حوزه  شهری  ریزی 

برنامه برنامه  انرژی،  ونقل، مدیریت  ریزی ریزی حمل 
ساختمان کاربری  و  کرده  زمین،  بررسی  جامعه  سازی 

 .(11۵، ص. 1403اند )آبادی پور و همکاران، 

هوش  کاربردهای  حوزه  از  در  مصنوعی 
مثل  برنامه  گوناگونی  های  بخش  شهری  ریزی 

منطقه کاربری  برنامه زمین،  ریزی بندی، 
طورکلی  زیست به  هستند.  ونقل  حمل  و  محیطی، 
برنامه بخش  توجه  مورد  از  های  استفاده  برای  ریزان 

میشود:   تقسیم  بخش  سه  در  جدید  رویکرد  این 
(Sanchez, et al) 

 

 
طیف کاربرد هوش مصنوعی در معماری و شهرسازی،    -3شکل 

 ( fanology.ir) (softinja.com)به نقل از  مآخذ: نگارندگان

قابلیت   -1 از  آینده هوش استفاده  و  حال حاضر  و های  اجتماعی  بر محیط های  توجه  قابل  تأثیرات  ایجاد  در جهت  مصنوعی 
 ساخته شده از شهرها. 

 ریزان. مصنوعی برای رفع نیازهای برنامه های فعلی و آینده هوشاستفاده از قابلیت  -2 
 ( 122، ص. 1403)آبادی پور و همکاران، .ریزان برای اتخاذ و استفاده از فناوریایجاد تمایل و ظرفیت در برنامه  -3 

 ( آورده شده است . 1های مختلف شهری در جدول )مصنوعی در بخش بخش هایی از کاربرد هوش 
 به نقل از آبادی پور و همکاران  مآخذ: نگارندگان، کاربردهای هوش مصنوعی در بخش های شهری  -1جدول

 ویژگی اجتماعی  اقتصادی  حکمروایی  حمل و نقل 

امکان ناوبری هوشمندتر  
در جاده ها را فراهم می  

 کند

از تحول دولت و جامعه  
 حمایت میکند  

صرفه جویی در هزینه و  
 انرژی 

 مزایا کاهش وظایف اداری 

پارکینگ هوشمند زمان  
های جست و جو را  

 کاهش می دهد  

ورودی شهروندان را از  
طریق کانال های 

دیجیتال پیش پدازش  
 میکند  

افزایش بهره وری یک 
 عامل کلیدی است  

هوش مصنوعی نیاز  
های را ارزیابی کرده و  

 مزایا را مدیریت می کند  
 مثال ها 

 

3-Testfit 
افزارهای طراحی، به معنای آزمایش و تطبیق های مختلف، از جمله معماری، طراحی شهری، و نرمدر زمینه   TestFitاصطلاح  

یک ابزار مبتنی بر هوش مصنوعی است که برای کمک به معماران،    Testfit ها با شرایط و نیازهای خاص یک پروژه است.طرح
ابزار    نیتحلیل کنند. ا  تجزیه و های ساختمانی را  ها و پیکربندیسرعت طرح دهندگان و متخصصان املاک طراحی شده تا به توسعه 
حال با    ن ی کنند و در ع  ش یرا به سرعت آزما  تی سا  یهاساختمان و نقشه   یهاکه طرح   دهد یامکان را م  نیبه کاربران ا  یطراح

.  دهد یامکان را م  نیابزار به طراحان ا  نیکنند. ا  نهیخود را به  یهامتراژ و بودجه، طرح   یهاتیو محدود  یبندمنطقه   نیاعمال قوان
  .دهدی کاهش م  یقابل توجه زانیرا به م یاصلاحات طراح یو زمان لازم برا رندیبگ یه بهتریاول  ماتیکه تصم

.TestFit     اساس  ک یاز م  یمسئله  که  است  گرفته  متنفرگفتی سرچشمه  شمارش  از  »ما  ت   TestFit.  م«ی:  از    یمیاز 
فرآتوسعه  از  که  گرفت  سرچشمه  محاسبه   یآپارتمان  یواحدها  یزیربرنامه   یکننده خسته  ندیدهندگان    نگ، یپارک  ی ازهاین  یو 
ارائه    یارزش معنادار  چیحال ه  نیو در ع  کردندیرا صرف م   یادیز  یزمان و انرژ  ،یتکرار  فیوظا  نیداشتند. ا  یقیعم  یتینارضا

دنبال    یبرا  یشتریحال به طراحان زمان ب  ن یتر کند و در عرا ساده   ندها یآمد تا فرآ  رونیها بچالش   ن یاز دل ا   TestFit.دادندینم
 (www.architectmagazine.com/www.siliconangle.com /www.testfit.io).بدهدنوآورانه  یطراح می کردن مفاه

 

 

 

 

http://www.architectmagazine.com/
http://www.siliconangle.com/
http://www.testfit.io/
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به نقل از وبسایت   مآخذ: نگارندگان  ، Testfitتحلیل و بهینه سازی پروژه های شهری با   -4شکل  

 رسمی تست فیت

 Testfitویژگی های    -1-3
TestFit سازی پارامتریک، به کاربران گیری از مدلیک نرم افزارمبتنی بر هوش مصنوعی و  طراحی خودکار است که با بهره

می ورودی امکان  اساس  بر  را  خودکار  طراحی  گزینه  چندین  منطقهدهد  مقررات  سایت،  الزامات  سایت،  ابعاد  نظیر  بندی هایی 
ارتفاع طبقات و نیازهای پارکینگ به  ابزار با یکپارچه ،پارامترهای مالی،  این  ارزیابی کنند.  ، GIS هایسازی با داده سرعت تولید و 

مانند محدودیت برنامه اطلاعاتی  و  فرآیند طراحی کرده  وارد  مستقیماً  را  بافت شهری  و  نور خورشید  محیطی،  ساده  های  را  ریزی 
ها با قوانین و ملاحظات مالی، ریسک  کند تا با بررسی انطباق طرحبه کاربران کمک می    TestFit سنجی درکند. تحلیل امکانمی

های سنتی های مختلف را در کسری از زمان روش خطاهای پرهزینه را کاهش دهند. قابلیت تکرار زمان واقعی، آزمایش پیکربندی
همچنین از همکاری   تست فیت   .کنددهندگان فراهم می تر را برای معماران و توسعه تر و دقیقگیری سریعممکن ساخته و تصمیم

می  پشتیبانی  ذینفعان  با  ارتباط  بهو  تیم طوری کند،  می که  گزینهها  سرمایهتوانند  با  و  بگذارند  اشتراک  به  را  طراحی  گذاران،  های 
توانند نیازهای خاص پروژه مانند  ریزان شهری و پیمانکاران تعامل مؤثری داشته باشند. با معیارهای قابل تنظیم ، کاربران می برنامه 
که به کاربران    کندی ارتباط برقرار م  Rainoو    Revitبا    یابزار به راحت  نیاسازی پایداری یا رعایت بودجه را تعریف کنند.  بهینه

کمتر، هنگام اعمال بر   یبهتر و خطاها ییفضا یبا طراح TestFitمنتقل شوند.  قیدق یهاش یبه نما هیاول  میاز مفاه دهدی امکان م
. در نهایت، با دهدی م  ش یپروژه را افزا  ییکارا  لط،مخت  ی املاک و مستغلات با کاربر  یهاو پروژه   یتجار  یمسکون  یهاپروژه   یرو 

داده  تصمیم ارائه  امکان  بلادرنگ،  هزینه، های  بر  طراحی  تأثیرات  مورد  در  دقیقی  بینش  و  کرده  تقویت  را  داده  بر  مبتنی  گیری 
( نشان ۵برخی از ویژگی های این نرمافزار مبتنی بر هوش مصنوعی در شکل ) .کندسنجی و جدول زمانی پروژه فراهم می امکان 

 داده شده است . )وبسایت رسمی تست فیت( 

افزار کاربردهای نرم)های نمونه  پروژه -2-3

TestFit ) 
انجام  جستجوهای  و  وب  منابع  در  موجود  شده  اطلاعات 

انجام درباره پروژه  واقعی  نرمهای  با  محدود    TestFitافزار  شده 
های واقعی را با جزئیات  صورت خاص پروژه کدام به است و هیچ

ارائه   دقیق(  منابع  و  تصاویر،  مکان،  پروژه،  نام  )مانند  کامل 
اند. با این حال، بر اساس اطلاعات کلی و منابع مرتبط  از  نکرده
نرمپروژه کاربردهای  یا  نمونه  در    TestFitافزار  های  دنیا  در 

 جدول زیر خلاصه شده است : 
 

 مآخذ: نگارندگان ، Testfitویژگی های  -۵شکل 

 .AIA, 2021 ، مآخذ: نگارندگان به نقل از وبسایت رسمی تست فیت ،)TestFitهای نمونه با استفاده از  پروژه  -۲جدول  

The Business of Architecture) (Deutsch, R. (2019). Data-Driven Design and Construction. Wiley) 
 توضیحات  مکان نام پروژه / کاربرد 

طراحی سایت های  
 چند خانواری مسکونی

 ایالات متحده 

TestFitسایت سریع  طراحی  چندخانواریبرای  مسکونی   های 

(Multifamily Housing) نرم این  است.  شده  به  استفاده  افزار 
به  توسعه توجه  با  را  طراحی  گزینه  چندین  تا  داده  امکان  دهندگان 

 .های زونینگ و نیازهای پارکینگ بررسی کنندمحدودیت
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های تجاری و  توسعه
 چندمنظوره

(Mixed-Use) 

دالاس، تگزاس،  
 ایالات متحده 

 

TestFitسازی  های توسعه تجاری و چندمنظوره برای بهینهدر پروژه
ساختمان پارکینگچیدمان  و  پروژهها  این  است.  شده  استفاده  شامل  ها  ها 

 .اندهای سریع برای حداکثر کردن تراکم و بازده اقتصادی بودهتحلیل

های بازسازی سایت
 صنعتی 

کالیفرنیا، ایالات  
 متحده 

TestFit سایت تبدیل  کاربریبرای  به  صنعتی  یا های  مسکونی  های 
های  افزار به معماران کمک کرد تا طرحتجاری استفاده شده است. این نرم

به محدودیت توجه  با  را  بهاولیه  مقررات محلی  و  زمین  تولید  های  سرعت 

 .کنند

های توسعه  پروژه
شهری در مقیاس 

 بزرگ
 تورنتو، کانادا

TestFit برنامه امکاندر  تحلیل  برای  شهری  سایتریزی  های  سنجی 
کاربری با  گرفته  بزرگ  کار  به  عمومی(  تجاری،  )مسکونی،  ترکیبی  های 

های پارامتریک برای تست سناریوهای  ها از الگوریتمشده است. این پروژه
 مختلف استفاده کردند

 

 نتیجه گیری -4

بررس  نیا توسط هوش   یو شهر  یمعمار  یزیربرنامه   تیریو مد  یطراح  یهاستمیس  رییتغ  یدر مورد چگونگ   یکامل  یمقاله 
  د یجد  یکه ابزارهای در حال  شوند،ی م  یوارد حوزه طراح  یادیهمچنان با سرعت ز  یهوش مصنوع  ی. ابزارهادهدی ارائه م  یمصنوع

م برا  کنندیظهور  مف  یسازاده یپ  یو  میروزانه  نگرانی.شوندید  و  معایب  مزایا،  کنار  نمیدر  را  حوزه  این  در  گرفت ها  نادیده  توان 
( و متخصصین حیطه معماری و شهرسازی بایستی به این نکته توجه کنند که محور اصلی پروژه و تصمیم گیرنده نهایی، 3)جدول

ای که  خود متخصص است و این ابزارها نقش کمکی دارند و نبایستی ذهن خلاق طراح را محدود و تحت تاثیر قراردهند. به گونه
ببرد.  به پیش  ای را  پروژه  نتواند  آنها  زمانی بدون  از گذشت مدت  بعد  و  پیدا کند  ابزارها  این  به  از حد  وابستگی بیش  متخصص 

مصنوع  یفناور ا  ی اریبس  یایمزا  یهوش  حال  کند،ی م  جادیرا  دل  یدر  به  ن  نهیپرهز  یسازاده یپ  ل یکه  انرژ  یاداده   یازهایو   یو 
  ی هانقش  از یبرخ یهوش مصنوع یهاستم یهستند که س نیمردم نگران ا د.کنی م جادیا زی ن یاخلاق یها، چالش AGI رانهیسختگ
و   یمعمار  یهادر حوزه   یهوش مصنوع  یبه همراه کاربردها  TestFitافزار  نرم  یمقاله با بررس  نیا  .رندیرا بر عهده بگ  یمعمار
بررس  ،یشهر  یزیربرنامه  م  یکیتکنولوژ  یهاشرفتیپ  ی به  مستغلات  و  املاک  توسعه  اپردازدی در  که    ییها روش  ل،ی تحل  ن ی.  را 
ا کندیم  یبررس  کنند،ی کمک م  یشهر  یزیربرنامه   و   یطراح  دهیچی پ  اتیو بهبود عمل  یسازهوشمند در ساده   یابزارها مقاله    نی. 

بر داده را    یمبتن  یهاحل راه  کند،یم  یبانیبهتر پشت  یریگم یکه از تصم  عیو سر  قی ابزارها با ارائه اطلاعات دق  نیکه ا  دهدینشان م
ا  یهاچالش   یبرا در  م  نهیزم  نیعمده  برنامه دهندی ارائه  و  طراحان  آموزش  طر  زانیر.  بهترکارگاه   قیاز  درک  ابزارها  یها،    ی از 

تواند نتایج این تحقیق می .کندی فراهم م  یشهر  یزیربرنامه   ی هاوهیو ش  ی معمار یرا در هنگام کاربرد آنها در طراح  ی هوش مصنوع
کار گرفته شود.   به  برای متخصصین  راهنما    ازمند ین  یو شهرساز   یدر معمار  یهوش مصنوع  یابزارها  عیرشد سربه عنوان یک 

 .  آنها کمک کند یاست تا به مردم در درک اثربخش یشتریب قاتیتحق
افزار های  در معماری ، هوش  ابزار هایی مانند نرم  با  تا    کندیمعماران کمک م  بهGenerative designمصنوعی می تواند 

و   یشناخت ییبایز  یاز جنبه ها  نانیاطمی  برا  یبه نظارت انسان  از یهمچنان ن  اما کنند ،    یرا در زمان کوتاه بررس  ی متعدد یها  نهیگز
در شهرسازی ، هوش مصنوعی در تحلیل داده های بزرگ مانند داده های ترافیکی یا مصرف انرژی بسیار   وجود دارد .  یفرهنگ

است. جمع  نشان میموثر  به وضوح  مقاله  مانندبندی  ابزارهایی  بهره TestFit دهد که   قابلیت با  از  های هوش مصنوعی، گیری 
 ق یابزارها از طر نیاکنند. ریزی شهری ایفا میهای پیچیده صنعت توسعه املاک و مستغلات و برنامه نقش حیاتی در غلبه بر چالش 

تحل  هیتجز م  یطراح  یسازنه یبه  ع، یسر  ل یو  سرعت  فرآ  بخشندیرا  شفاف  یریگم یتصم  ی ندهایکه  مرا  ع  کندی تر  در  حال    نیو 
که به    .رسندی م  یداریبه اوج پا  یشناختییبایو ز  یعملکرد  ،یها از جمله ابعاد اقتصادکه در همه جنبه  کندی م  دیرا تول  ییهاپروژه

 .(اشاره شده است3های آن در جدول )برخی نمونه
 DALL.E() midjourney() BIM() Design ،)فیت به نقل از وبسایت رسمی تست مآخذ: نگارندگان -3جدول 

Builde() Energyplus() Sidewalk labs ) 

 ب ی معا مزایا  کاربرد  هوش مصنوعی حوزه 

 
 معماری 

 
midjourney 

تولید طرح های اولیه و  
 تصاویر مفهومی 

تولید تصاویر دیجیتال   -
 براساس متن 

 صرفه جویی در زمان 
 بهبود کارایی طراحی -
 تنوع ایده ها -
 صرفه جویی در هزینه -
تست سریع سبک ها و  -

 متریال های مختلف 
 الهام از نمونه های ایجاد شده -

 کاهش خلاقیت -
عدم مطابقت کامل تصویر  -

ایجاد شده با پارامتر متنی 
 درخواستی 

عدم درک عمیق از شرایط  -
 محیطی، جغرافیایی و فرهنگی 

نبود قابلیت تغییر دقیق بر  -
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 اساس نیازهای پروژه 
عدم درک کامل نیازهای  -

 انسانی و اجتماعی 

BricsCAD 
(BIM) 

طراحی خودکار وبهبود  -
 روند مدلسازی 

مدلسازی اطلاعات  -
 ساختمان 

تبدیل طرح های دوبعدی  -
 به مدل های سه بعدی 

 شناسایی و تصحیح خطاها -
طراحی خودکار ابعاد و  -

 حاشیه نویسی 

 صرفه جویی در زمان -
امکان پردازش طی فرآیند  -

 طراحی 
 افزایش سرعت طراحی -
افزایش دقت و کاهش  -

 خطاهای انسانی 
توانایی کار با مدل های  -

 پیچیده
یکپارچگی بهتر با فرایند   -

 BIMهای 

وابستگی به دقت داده های  -
 ورودی

عدم انعطاف پذیری کامل در  -
 طراحی 

 نیاز به یادگیری کاربر -

 نرم افزار

Design 
Builder 

 

 مدل سازی دقیق ساختمان -
 شبیه سازی انرژی -
 آنالیز نور طبیعی-
 بهینه سازی طراحی -
مدلسازی تهویه طبیعی و  -

 مکانیکی
استخراج نتایج و تحلیل  -

 آنها 
 مدلسازی سی اف دی-
تحلیل اقتصادی پروژه  -

 انرژی 

 صرفه جویی زمان -
 -صرفه جویی هزینه -

 شبیه سازی دقیق 
 ارائه بهتر ایده ها -
 امکان تحلیل زیست محیطی -
 ادغام با نرم افزار های دیگر -
کاهش انتشار گازهای گلخانه  -

 ای
 افزایش آسایش ساکنان -
 کاهش مصرف انرژی -

 پیچیدگی نرم افزار -
 یادگیری کاربر -
 هزینه نرم افزار -
 نیاز به داده های دقیق -
وابستگی به ماشین حساب  -

 های اصلی 

Energyplus 

 شبیه سازی مصرف انرژی -
 ارزیابی کارایی انرژی -
 طراحی بهینه -
 آنالیز نور طبیعی-
 مدلسازی تاثیرات اقلیمی -
 تحلیل داده ها -

 کاهش مصرف انرژی -
 افزایش آسایش ساکنان -
 نه یهز یی صرفه جو-
 ق یدق یساز هیشب-
کاهش انتشار گازهای گلخانه  -

 ای
 قابلیت انعطاف پذیری -
 تحلیل گسترده -
 پشتیبانی از استانداردها -

 پیچیدگی-
 زمانبر بودن شبیه سازی -
 نیاز به منابع سخت افزاری -
 نیاز به یادگیری -

 Sidewalk شهرسازی 
labs 

 مدیریت ترافیک -
 بهره وری انرژی -
 تحلیل داده ها -
بهینه سازی زیرساخت  -

 های ترافیک، انرژی و...
 پیش بینی نیازهای شهری - 
 تحلیل رفتار شهروندان -
 مدیریت بحران -

 کارایی بال -
 تصمیم گیری بهتر -
 پاسخ به نیاز های واقعی -
 جلوگیری از بحران -
 کاهش هزینه -
 کاهش مصرف انرژی -

عدم مطابقت با شرایط  
 اجتماعی و فرهنگی

معماری و  
 شهرسازی 

 

Testfit 

مدل سازی سه بعدی و  -
 پارامتریک 

 تحلیل و بهینه سازی -
تحلیل پارکینگ و  -

 دسترسی ها 
 تست سریع آلترناتیوها -
 برآورد هزینه ها -

ادغام با سایر نرم افزارهای  -
 طراحی 

 همکاری تیمی در طراحی -
 تصمیم گیری مبتنی بر داده -
 کاهش زمان برنامه ریزی -
 بهینه سازی اقتصادی طرح ها -
ارزیابی تاثیرات اجتماعی و  -

 محیط زیستی

 عدم پشتیبانی مناطق ایرانی 

DALL.E 

و   هی اول یطرح ها دیتول
 ی مفهوم ریتصاو

  تالیجید  ریتصاو  دیتول -
 براساس متن 

 طراحی داخلی -

 در زمان  ییصرفه جو 
 ی طراح ییبهبود کارا -
 ها  دهی تنوع ا-
 نه یدر هز  یی صرفه جو-
سبک ها و    عیتست سر -

 ت یکاهش خلاق-
 عدم دقت در جزییات فنی-
  ریعدم مطابقت کامل تصو  -
 یشده با پارامتر متن جادیا

 ی درخواست
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 مختلف  یها الیمتر
 شده  جاد ی ا ی الهام از نمونه ها-
 بازسازی سبک های مختلف -

  طیاز شرا   قیعدم درک عم -
 ی و فرهنگ یی ایجغراف ،یطیمح
بر    قیدق رییتغ ت ینبود قابل-

 پروژه  ی ازهایاساس ن 
  یازهایعدم درک کامل ن -

 ی و اجتماع یانسان 

 

 منابع 
 یهوش مصنوع گاهیبه جا  ی)نگاه یها در تفکر طراحانه ی( نقش را2021نژاد محمدجواد، دانشجو خسرو )  ی، مهدو تایاناه  سیار -

 گام دوم انقلاب(  هیانیدر ب یاسلام  یو افق ها ی عمران ، شهرساز یمعمار   ی، کنفرانس ملیمعمار  یدر طراح

مبن  یبررس - و محمدرضا    یزدانی  مصطفی  –طراحان در هزاره سوم    یبه جا  یهوش مصنوع  ینیگزیبر جا  یدغدغه معماران 
 (  1402)بهار   انیاکبر

 عیبا هوش مصنو یمدلساز  یدر معمار  یهوش مصنوع -(1402رو کالج )  بن -

https://bonrocollege.com.(https://bonrocollege.com/ai-usage-in-architectural-3d  
modelling/) 

 (   1402 وریو همکاران)شهر زرآبادی زهرا –و توسعه شهر ها  یشهر یز یدر برنامه ر ینقش هوش مصنوع نییتب -

 شهر تهران.  یگذاره یسرما یهافرصت یالمللن ی ب شی. همایدر معمار ی(. کاربرد هوش مصنوع1401. )می ابراه پور،یقل -

 بشر.   تیخلاق ای ی: هوش مصنوعیدر معمار  یهوش مصنوع  کاربرد -

https://fanology.ir. (https://fanology.ir/artificial-intelligence-in-architecture/) 

 .  یدر معمار  یهوش مصنوع  کاربرد -

https://aisasmarthome.com. (https://aisasmarthome.com/artificial-intelligence-in-

architecture/) 

 . ی در شهرساز یهوش مصنوع یکاربردها -

https://softinja.com.(https://www.softinja.com/articles/scientific/applications-of-

artificial intelligence-in-urban-planning) 

   یهوش مصنوع ندهی: گذشته حال و ا یاز هوش مصنوع یمختصر خچهیتار-، 1402و همکاران،   نیهانل کلیما -

 .نی طراحان و مهندس یبرا یدر معمار  یکاربرد هوش مصنوع یایمزا -

https://fdpco.ir. (https://fdpco.ir/advantages-ai-in-architecture-for-designers-and-

engineers/)   
    یبر هوش مصنوع یمبتن یمعمار   ی(، آموزش طراح1400محمدرضا ،)  انی، بماندهیسع ی، کلانترمانینر ینجات -

- Anil Kumar Reddy Avula (2024) AI-Powered Location Intelligence: 

Revolutionizing Site Selection and Investment Decisions 

- Bostrom, N. (2014). Superintelligence: Paths, Dangers, Strategies. Oxford 

University Press. 
- Copeland, J. (2004). The Essential Turing: The Ideas that Gave Birth to the 

Computer Age. Oxford University Press . 
- Mostafa Yazdani1, Mohammadreza Akbarian)2023)Examining the Concern of 

Architects Towards ReplacingDesigners with Artificial Intelligencein the 

ThirdMillennium 

- Foundational AI in Insurance and Real Estate:A Survey ofApplications, 

Challenges,and Future Directions 

- Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. (2016). Deep Learning. MIT Press . 
- Haenlein M, Kaplan A. A brief history of artificial intelligence: On the past, 

present, and future of artificial intelligence. California Management Review 

- Hamet P, Tremblay J. (2017) Artificial intelligence in medicine.Metabolism 

- Rachel Cooper& Christopher Boyko How to design a city in five easy steps: 

exploring VivaCity2020’s process and tools for urban design decision making 

- https://aiahura.com/blog/ai/application-of-artificial-intelligence-in-architecture 

- https://aisasmarthome.com/artificial-intelligence-in-architecture 
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- Newell, A., & Simon, H. A. (1976). Computer Science as Empirical Inquiry: 
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- Russell, S. J., & Norvig, P. (2020). Artificial Intelligence: A Modern Approach 

(4th ed.). Pearson  . 
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