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 ی شهر  یهاو پژوهش   یشهر   یمطالعات طراح  یتخصص  یفصلنامه علم

 1404  پاییز(،  33)پیاپی:    3ارهتم، شمشسال ه

 

 یشهر  یعمران یهاپروژه  ی داریدر بهبود پا نینقش مصالح نو  یبررس

     

 1رزوه  یسجاد صادق
 28/06/1404تاریخ دریافت:   

 08/1404/ 04تاریخ پذیرش: 
 

  30614کد مقاله:  

 
 

 یده  ـچک
 

 ل یتبد  یاساس  از ین  کی به    های شهردار  یعمران   یهاپروژه   یداریپا  یارتقا  ها،رساختیو توسعه ز  یشهر  تیجمع  شیبا افزا
به عنوان   شرفته،یپ  یطیو مح  یفن  یهایژگ یبا و   ،یافتیو باز  تیشامل مصالح سبز، نانو، کامپوز  ن،یشده است. مصالح نو

اقتصاد   یمؤثر برا  یابزار اپروژه  یطیمحستیو ز  یماعاجت  ،یبهبود عملکرد   یپژوهش، بررس  نیها مطرح هستند. هدف 
  ی هاها بر شاخص آن  ریو تأث  هاتیمحدود  ا،یمزا  لیو تحل  یشهر  یعمران  یهاپروژه  یداریپا  شیدر افزا  نینقش مصالح نو

ا  یداریپا کتابخانه   نیاست.  روش  به  توص  یامطالعه  مقالا  یلتحلی–یفیو  آن شامل  منابع  و  شده  کتب   ،یعلم  تانجام 
گزارش   یساختمان  یاستانداردها  ،یتخصص  م  هاافتهیاست.    های شهردار  یهاو  نو  دهدینشان  مصالح  از  استفاده    نیکه 

و   شودی م  عاتیمنابع و کاهش ضا  یورچرخه عمر، بهبود بهره  یهانهیها، کاهش هزدوام و مقاومت سازه   شیموجب افزا
ز اجتماع  یطیمحست یاثرات  م  راها  پروژه   یو  محدودبخشدی بهبود  وجود  با  هز  ییهاتی .  ن  هیاول  نهیمانند  و  به    ازیبالا 

از مصالح نو  یایمزا  ،یتخصص فن  جی غلبه دارد.نتا  هاتیبر محدود  یبه طور قابل توجه  یشهر  یهادر پروژه  نیاستفاده 
  ی عمران  یهاپروژه   ن،ینو  الح از مص   یریگو مهندسان عمران کمک کند تا با بهره  یشهر  رانیبه مد  تواندی م  قیتحق  نیا

 و اجرا کنند. یرا طراح یو کارآمدتر دارتریپا

 

 یشهر  یهاپروژه  عات،یمنابع، کاهش ضا یوربهره ،یعمران یهاپروژه ی داریپا ن،یمصالح نو یدی: ـان کلـواژگ

 

 

 واحد نجف آباد  یعمران، دانشگاه آزاد اسلام  ی کارشناس - 1
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 مقدمه    -1
پروژه  شهرها،  سریع  توسعه  و  شهری  جمعیت  افزایش  زیرساخت با  تأمین  در  اساسی  نقش  شهری  عمرانی  خدمات  های  و  ها 

پروژه  این  دارند.  نهشهروندان  بهرهها  نیازمند  الزامات  تنها  باید  بلکه  هستند،  فنی  کارایی  و  اقتصادی  محیطی، وری  پایداری 

اقتصادی  و  رعایت کنند  اجتماعی  نیز  فاو  را  و  از چالش (.  2014،  1)زو  پروژه یکی  پایداری  تحقق  اصلی در  های عمرانی های 

ای و کاهش طول  است که اغلب با مشکلاتی مانند مصرف بالای انرژی، انتشار گازهای گلخانه  مصالح سنتیشهری، استفاده از  

 (.2020، 2)حسینی و همکاران ها همراه هستندعمر سازه 

اند. این های عمرانی مطرح شده عنوان یکی از راهکارهای مؤثر برای ارتقای پایداری پروژه های اخیر، مصالح نوین به در سال 
ها، مواد بازیافتی، نانو مواد و مصالح سبز هستند که علاوه بر بهبود خواص مکانیکی، تأثیرات محیطی منفی مصالح شامل کامپوزیت

استفاده از این  (  2010،  3)رامش و همکاران  .شوندهای نگهداری میدهند و موجب افزایش طول عمر و کاهش هزینهرا کاهش می 

 . کندنوع مصالح، امکان مدیریت بهینه منابع، کاهش ضایعات ساختمانی و ارتقای کیفیت ساخت را فراهم می 

اند که  های پایداری شهری را تسهیل کنند. مطالعات نشان داده توانند بهبود شاخص های فنی، مصالح نوین میعلاوه بر جنبه
و افزایش ایمنی و آسایش شهروندان   CO₂ استفاده از مصالح پایدار باعث کاهش مصرف انرژی در چرخه عمر سازه، کاهش انتشار

ای ونقل اهمیت ویژههای حمل های عمومی و شبکه ها، ساختمان های بزرگ شهری مانند پل ویژه در پروژه این موضوع به .   شودمی
)دونگ و  تواند به تحقق اهداف توسعه پایدار شهری کمک کند ها می محیطی و افزایش کارایی پروژهدارد، زیرا کاهش اثرات زیست

 (. 2019، 4همکاران 

های عمرانی شهری های ناشی از مصرف مصالح سنتی، بررسی نقش مصالح نوین در پروژهبا توجه به اهمیت پایداری و چالش 
کتابخانه  و  علمی  تحلیل  مقاله،  این  هدف  است.  پروژهضروری  پایداری  بهبود  بر  نوین  مصالح  تأثیر  و  ای  شهری  عمرانی  های 

گیری تواند راهنمای تصمیمهای سنتی است. نتایج این پژوهش می های این مصالح در مقایسه با روش شناسایی مزایا و محدودیت
 .های عمرانی باشدریزان شهری در جهت بهبود عملکرد فنی، اقتصادی و محیطی پروژه مدیران شهری، مهندسان عمران و برنامه 

 

 روش تحقیق -2

انتخاب این روش، جمع –ای و توصیفیاین پژوهش به روش کتابخانه  از  انجام شده است. هدف  بندی و آوری، طبقهتحلیلی 
پروژه پایداری  و  نوین  مصالح  با  مرتبط  استانداردهای  و  فنی  علمی،  منابع  در  موجود  اطلاعات  شهری تحلیل  عمرانی  های 

علمی (.2014،  5)کرسولاست نوع  از  حاضر  کتابخانه –پژوهش  بهبود پژوهشی  در  نوین  مصالح  نقش  بررسی  به  و  است  ای 
های پیشین پردازد. این تحقیق شامل مرور و تحلیل ادبیات موجود، مقایسه یافته های عمرانی شهری میهای پایداری پروژه شاخص 

اطلاعات این پژوهش از منابع معتبر  .   (2014،  6)نیومنباشدها می و ارائه چارچوب تحلیلی برای ارتباط مصالح نوین با پایداری پروژه 

های مرتبط  نامه المللی و ملی، استانداردهای ساختمانی و پایانهای بین های سازمان ها، مقالات علمی داخلی و خارجی، گزارش کتاب 
ها  ای بررسی شده است. در این مرحله، یافتهآوری شده به روش تحلیل محتوا و تحلیل مقایسهآوری شده است. اطلاعات جمع جمع 

های عمرانی های پایداری پروژه ها بر شاخص بندی شده و اثرات آنهای فنی، محیطی و اقتصادی مصالح نوین طبقهبر اساس جنبه 
.  کندها و پیامدهای مدیریتی استفاده از مصالح نوین کمک می شهری تحلیل گردیده است. این تحلیل به شناسایی مزایا، محدودیت 

های  باشد. پروژهده از مصالح نوین با کاربردهای عمومی و زیرساختی میهای عمرانی شهری و استفااین تحقیق محدود به پروژه 
ای انجام شده  از آنجا که پژوهش به روش کتابخانه و    .اندهای غیرداخلی در محدوده این مطالعه بررسی نشده صنعتی یا زیرساخت

های منتشر شده قبلی است. محدودیت اصلی این روش، وابستگی به کیفیت و جامعیت منابع  ها مبتنی بر مطالعات و داده است، یافته

 . پژوهش شده است اعتبار علمی المللی موجب افزایش باشد. با این حال، استفاده از منابع متعدد و معتبر داخلی و بین موجود می

 

 های عمرانی شهری مفهوم پایداری در پروژه-3

 های پایداری تعریف پایداری و شاخص-1-3

 
1 Zuo & Zhao 
2 Hossain et al 
3 Ramesh et al 
4 Dong et al 
5 Creswell 
6 Neuman 
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پروژه  در  معنای  پایداری  به  شهری  عمرانی  توان  توسعههای  کاهش  بدون  را  حاضر  حال  نیازهای  که  است  ای 

اثرات  .  های آینده برای تأمین نیازهای خود، برآورده کندنسل پایداری نه تنها شامل کاهش  در حوزه عمران شهری، 

پروژه  جنبه محیطی  بلکه  است،  می ها  بر  در  نیز  را  اجتماعی  و  اقتصادی  شاخص های  شامل  گیرد.  معمولاً  پایداری  مصرف  های 

گلخانه  گازهای  انتشار  هزینه انرژی،  شهروندان،  رفاه  و  ایمنی  مصالح،  کیفیت  بازده  ای،  و  عمر  چرخه  های 

 . (2016، 1)کیبرت باشندمی  هااقتصادی پروژه 

 :سنجید سه مؤلفه اصلی توان با های عمرانی را می در یک نگاه جامع، پایداری پروژه 

)هانگ و هاگذاری وری سرمایه جویی در منابع و افزایش بهرههای کل چرخه عمر، صرفه شامل کاهش هزینهجنبه اقتصادی: 

  (.2019، 2همکاران 

ایمنی، دسترسی به خدمات، و مشارکت ذی جنبه اجتماعی:   های  گیرینفعان در تصمیمارتقای کیفیت زندگی شهروندان، 

 . پروژه

انتشار  محیطی:  جنبه زیست  کاهش  و  انرژی،  و  پایدار آب  مدیریت  تولید ضایعات،  کاهش  منابع طبیعی،  کاهش مصرف 

 .اهآلاینده
 

 محیطی پایداری های اقتصادی، اجتماعی و زیستجنبه -2-3

به دنبال کاهش هزینه پروژه اقتصادی:   پایدار  از طریق بهینههای طولانیهای  بهره مدت  و  برداری سازی طراحی، نگهداری 

 .تواند بازده اقتصادی پروژه را افزایش دهدهستند. استفاده از مصالح با عمر طولانی و مقاوم می

آن اجتماعی:   ایمنی  و  شهروندان  رفاه  تضمین  بر  اجتماعی  پروژه پایداری  دارد.  تمرکز  بهبود ها  به  منجر  باید  شهری  های 

 (.2019، 3)ویلیماس و همکارانکیفیت زندگی، کاهش نابرابری و ارتقای سلامت عمومی شوند

ها و محیطی پایداری شامل استفاده از منابع تجدیدپذیر، کاهش مصرف انرژی و کاهش آلایندهجنبه زیستمحیطی:  زیست 

پروژه  در  ویژه  به  این جنبه،  اهمیت حیاتی  ضایعات محیطی است.  و محیط محدود مواجه هستند،  بالا  با جمعیت  های شهری که 
 . دارد

 

 مصالح نوین در عمران-3-3

شوند و های جدید، طراحی بهینه و ترکیب مواد نوآورانه تولید می شود که با استفاده از فناوریمصالح نوین به موادی اطلاق می 

سازه  عملکرد  بهبود  پروژه قابلیت  پایداری  افزایش  و  می ها  مصالح  این  دارند.  را  شامل  ها  مواد،  توانند  نانو  بازیافتی،  مواد 

 .باشند های فنی و محیطی پیشرفتهها، مصالح سبز و سایر مواد دارای ویژگی کامپوزیت 

 :توان به چند دسته اصلی تقسیم کردمصالح نوین را می 

 . شوند و قابلیت بازیافت بالایی دارندموادی که با حداقل مصرف انرژی و منابع طبیعی تولید می   :4مصالح سبز

 .  اند و دارای خواص مکانیکی، مقاومت به خوردگی و دوام بالاتر هستندموادی که با فناوری نانو بهبود یافته :5 مصالح نانو

6هاکامپوزیت 
 .دهندای را افزایش می ترکیب دو یا چند ماده با خواص متفاوت که مقاومت، انعطاف و دوام سازه :  

شوند و همزمان های بازیافتی تولید می های شکسته یا پلاستیک موادی که از ضایعات ساختمانی، بتن :    7مصالح بازیافتی 

 (2018.)کو و همکاران،  شوندجویی در منابع میموجب کاهش ضایعات و صرفه 

 عبارتند از:  ها و مزایای فنی مصالح نوینویژگیمطالعات نشان می دهد 

توانند مقاومت بیشتری در برابر بارهای مکانیکی، خوردگی و شرایط محیطی داشته  مصالح نوین میدوام و مقاومت بالا:  

 . باشند

 
1 Kibert 
2 Huang et al 
3 Williams et al 
4 Green Materials 
5 Nanomaterials 
6 Composites 
7 Recycled Materials 
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)زانگ  اندو مصرف انرژی طراحی شده  CO₂ بسیاری از مصالح نوین با هدف کاهش انتشار محیطی:  کاهش اثرات زیست 

 (. 2021، 1و همکاران 

 . شوداستفاده از مصالح بازیافتی و سبز باعث کاهش هدررفت منابع طبیعی و مواد اولیه می وری منابع: بهبود بهره 

مفید سازه ها:  افزایش طول عمر سازه  افزایش عمر  کامپوزیت موجب  و  نانو  به نگهداری برخی مصالح  نیاز  و کاهش  ها 

 . شوندمداوم می 

تر با عملکرد بهتر و پایداری بالاتر را فراهم  های پیچیده و سبک مصالح نوین امکان طراحی سازه پذیری طراحی:  انعطاف 

 .  (2020، 2)لی و همکاران  کنندمی

 

 های عمرانینقش مصالح نوین در بهبود پایداری پروژه-4

های عمرانی شهری، یکی از مؤثرترین راهکارها برای ارتقای پایداری است. این مصالح علاوه استفاده از مصالح نوین در پروژه
 .دهندوری منابع را افزایش میکنند و بهرهها را کنترل میمحیطی را کاهش داده، هزینهها، اثرات زیستبر بهبود خواص فنی سازه 

 

 محیطی بهبود عملکرد محیطی و کاهش اثرات زیست-1-4

ها، به بهبود عملکرد  ، با کاهش مصرف انرژی در تولید و کاهش انتشار آلایندهمصالح سبز و بازیافتیمصالح نوین، به ویژه 

پروژه  می محیطی  کمک  ضایعات  ها  کاهش  باعث  بازیافتی  محتوای  با  فولاد  و  بازیافتی  بتن  از  استفاده  مثال،  عنوان  به  کنند. 
می  منابع طبیعی  و مصرف  کامپوزیت .شودساختمانی  و  نانو مواد  برخی  این،  بر  افزایش  علاوه  و  آب  نفوذپذیری  کاهش  باعث  ها 

دهد، در نتیجه تأثیرات  شوند که عمر مفید سازه را افزایش داده و نیاز به تعمیرات مکرر را کاهش می مقاومت در برابر خوردگی می 
 .یابدها کاهش می محیطی منفی پروژه 

می  نشان  می مطالعات  سبز  مصالح  که  گلخانه دهند  گازهای  انتشار  تا  توانند  را   اولیه  انرژی  مصرف  و   دهند  کاهش  ٪30ای 
این امر موجب تحقق اهداف توسعه پایدار شهری و حفاظت از محیط   .دهند   کاهش   توجهی  قابل  میزان   به   را   هاسازه   و   هاساختمان 

 .شودزیست می
 

 ها کاهش هزینه و طول عمر بیشتر پروژه-2-4

دهند. ها را کاهش می های چرخه عمر پروژه ها و کاهش نیاز به تعمیرات مکرر، هزینهمصالح نوین، با افزایش طول عمر سازه
های پیشرفته و مواد مقاوم به خوردگی، نیاز به نگهداری و تعمیرات اضطراری را کاهش داده و بازده اقتصادی استفاده از کامپوزیت 

  (.2019، 3)بای و همکاراندهدها را افزایش می پروژه

هزینه ضایعات،  کاهش  و  اولیه  مواد  به  نیاز  کاهش  با  بازیافتی  مصالح  حمل همچنین،  و  تولید  کاهش  های  را  مصالح  ونقل 

شود که  می  هاطول عمر مفید سازه و افزایش    هزینه کل پروژهاستفاده از مصالح نوین، در نهایت باعث کاهش   .  دهندمی

 .رودهای شهری به شمار می های مهم پایداری اقتصادی در پروژه یکی از شاخص 
 

 هاافزایش مقاومت و کیفیت سازه-3-4

ها را در برابر بارهای مکانیکی، شرایط محیطی و نیروهای طبیعی مصالح نوین با خواص مکانیکی بهبود یافته، مقاومت سازه 

ها را در برابر  شوند و سازه ها میسازه   استحکام کششی، فشاری و خمشیها باعث افزایش دهند. نانو مواد و کامپوزیت افزایش می 

 .کنندخوردگی، خوردگی و فرسودگی مقاوم میترک

بر  مستقیم  تأثیر  که  است،  سازه  اطمینان  قابلیت  افزایش  و  مکرر  تعمیرات  به  نیاز  کاهش  معنای  به  مصالح  مقاومت  افزایش 
 .کندتر و با عملکرد بهینه را فراهم می های پیچیده، سبک ها دارد. این ویژگی همچنین امکان طراحی سازه پایداری پروژه

 

 

 

 
1 Zhang et al . 
2 Li et al 
3 Bai et al 
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 وری منابع و کاهش ضایعاتبهبود بهره-4-4

بهبود   و سبز، موجب  بازیافتی  ویژه مصالح  به  نوین،  پروژه  وری منابعبهرهمصالح  از مواد  های عمرانی میدر  استفاده  شوند. 

می  حفظ  را  طبیعی  منابع  تنها  نه  مصالح،  پایدار  تولید  و  کاهش  بازیافتی  را  پروژه  پسماندهای  و  ساختمانی  ضایعات  بلکه  کند، 
 (.2018)کو و همکاران، دهدمی

کامپوزیت و  نانو  مصالح  برخی  این،  بر  صرفهعلاوه  و  سازه  وزن  کاهش  باعث  برای ها  نیاز  مورد  انرژی  و  مصالح  در  جویی 
افزایش عملکرد پروژه را به دنبال دارد و به تحقق اهداف  سازی منابع، کاهش هزینهاین بهینه .شوندونقل و نصب میحمل  ها و 

 .کندپایداری کمک می 
 

 های پایداری های مصالح نوین و شاخصمدل ارتباطی بین ویژگی -5

 های مصالح نوین ویژگی-1-5

 1دوام و مقاومت بالا  

 2محیطی کاهش اثرات زیست

 3استفاده از منابع بازیافتی و سبز  

 4پذیری و سبک بودن مصالح انعطاف 

 

 های پایداری شاخص -2-5

 کاهش هزینه چرخه عمر، کاهش نگهداری، افزایش طول عمر پروژهجنبه اقتصادی:  

 ایمنی، آسایش و رفاه شهروندان، کاهش مشکلات اجتماعی ناشی از نگهداری مکرر جنبه اجتماعی: 

 ای، کاهش ضایعات، استفاده بهینه از منابع کاهش انتشار گازهای گلخانه محیطی: جنبه زیست 

 
   یداریپا یها بر شاخص نی مصالح نو  یفن یژگیو ریتأث  -1جدول

 محیطی های زیستاثر بر شاخص های اجتماعی اثر بر شاخص های اقتصادیاثر بر شاخص ویژگی مصالح نوین 

 دوام و مقاومت بالا
کاهش هزینه نگهداری و 

 افزایش طول عمر 
 افزایش ایمنی و اعتماد کاربران 

کاهش نیاز به جایگزینی و  
 تعمیرات مکرر، کاهش ضایعات 

 محیطی کاهش اثرات زیست
های انرژی و  کاهش هزینه

 مصالح
 بهبود کیفیت محیط زندگی 

ها، و آلاینده CO₂ کاهش انتشار
 حفظ منابع طبیعی 

 استفاده از منابع بازیافتی و سبز 
جویی در مواد اولیه و  صرفه

 ها هزینه

ارتقای پذیرش اجتماعی  
 های پایدار پروژه

کاهش ضایعات و مصرف منابع  
 طبیعی 

پذیری و سبک بودن  انعطاف
 مصالح

کاهش هزینه ساخت و 
 ونقل حمل

 های کارآمد و ایمنایجاد سازه
کاهش انرژی مصرفی در تولید و 

 نصب 

گذارد. به های پایداری تأثیر می بر شاخص   چندجانبهدهد، هر ویژگی فنی مصالح نوین به صورت طور که جدول نشان می همان
 :عنوان مثال

محیطی و دهد، بلکه با کاهش تعمیرات مکرر، اثرات زیستهای نگهداری را کاهش می افزایش دوام و مقاومت نه تنها هزینه
 .بخشداجتماعی پروژه را نیز بهبود می 

های پایدار را  شود و پذیرش اجتماعی پروژه جویی اقتصادی و کاهش ضایعات میباعث صرفه  و سبز  استفاده از مواد بازیافتی
 .دهدافزایش می 

های ارتباطی نیز طراحی شود تا در مقاله به صورت تصویر مفهومی تواند به صورت یک شکل گرافیکی با فلشاین مدل می 
 .ای نشان دهدنمایش داده شود، که هم ارتباطات را شفاف کند و هم ساختار مقاله را حرفه 

 

 
1 High durability & strength 
2 Low environmental impact 
3 Recycled & green materials 
4 Lightweight & design flexibility 
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 های مصالح نوینمزایا و محدودیت-6

های  های پیشرفته، نوآوری در ترکیب مواد و ویژگیهای عمرانی شهری با ارائه فناوریمصالح نوین در پروژه

کنند. با این حال، استفاده از  ها ایفا میمحیطی و مکانیکی بهبود یافته، نقش مهمی در ارتقای پایداری پروژه

های مهندسی و مدیریتی  گیری ها برای تصمیمهایی دارد که شناخت دقیق آن این مصالح مزایا و محدودیت

 .ضروری است

 مزایای مصالح نوین -1-6

 محیطیبهبود عملکرد محیطی و کاهش اثرات زیست -
کنند. ها را محدود می مصالح نوین، به ویژه مصالح سبز و بازیافتی، مصرف انرژی و منابع طبیعی را کاهش داده و انتشار آلاینده 

 . کنندمحیطی پروژه کمک می و افزایش پایداری زیست CO₂ این مصالح به کاهش ضایعات ساختمانی، کاهش انتشار

 هاافزایش دوام و طول عمر سازه -
کامپوزیت  نانو مواد،  از  مقاومت سازه استفاده  افزایش  باعث  مقاوم،  مصالح  سایر  و  مکانیکی، خوردگی، ها  نیروهای  برابر  در  ها 

 . دهدشود و نیاز به تعمیرات مکرر را کاهش می خوردگی و شرایط محیطی می ترک

 های چرخه عمر پروژه کاهش هزینه -
یابد. ها به میزان قابل توجهی کاهش می های عملیاتی و نگهداری پروژهبا افزایش طول عمر و کاهش نیاز به نگهداری، هزینه

 .های شهری استکارگیری مصالح نوین در پروژه ترین دلایل به این مزیت اقتصادی، یکی از مهم 

 وری منابع و کاهش ضایعات بهبود بهره -
می  ضایعات  کاهش  و  اولیه  مصالح  مصرف  کاهش  موجب  بهینه،  طراحی  و  بازیافتی  مواد  از  استفاده  با  نوین  شوند. مصالح 

 .دهدهای حمل و نصب را کاهش میتر بودن برخی از این مصالح، هزینههمچنین سبک 

 پذیری طراحی و کاربردهای نوین انعطاف -
کنند و قابلیت استفاده در انواع  تر و کارآمدتر با عملکرد بهینه را فراهم می های پیچیده، سبک مصالح نوین امکان طراحی سازه 

 .  (2020)لی و همکاران، ونقل را دارندهای حمل های عمومی تا شبکه ها و ساختمانهای عمرانی شهری، از پل پروژه

 

 های مصالح نوینمحدودیت -2-6

 هزینه اولیه بالا -
ها ممکن است در مقایسه با مصالح سنتی، هزینه اولیه بیشتری تولید و تأمین برخی مصالح نوین مانند نانو مواد و کامپوزیت 

 (. 2021، 1)زانگ و همکاران ها شودتواند مانع استفاده گسترده آن داشته باشد، که می

 نیاز به دانش فنی و تخصصی -
مهارت  نیازمند  نوین  مصالح  با  پروژه  صحیح  آموزش اجرای  و  فقدان ها  است.  پیمانکاران  و  مهندسان  برای  تخصصی  های 

 .تواند منجر به خطاهای اجرایی و کاهش عملکرد مصالح شود آموزش مناسب می

 عدم دسترسی گسترده و محدودیت تولید محلی -
آن  داخلی  تولید  و  است  محدود  نوین  مصالح  به  دسترسی  مناطق،  برخی  سرمایه در  نیازمند  است  ممکن  فناوری ها  و  گذاری 

 . تواند زمان و هزینه پروژه را افزایش دهدپیشرفته باشد، که می 

 های استاندارد و مقررات محدودیت -
اند، که ممکن است روند تایید های ملی به طور کامل تعریف نشده نامه برخی مصالح نوین هنوز در بسیاری از استانداردها و آیین 

 .  ها را طولانی کندو صدور مجوز پروژه 

 عدم اطلاعات کافی درباره اثرات بلندمدت -
پایداری محیطی و عملکرد سازه به  اند و اثرات بلندمدت آن ها نشده برخی مصالح نوین هنوز وارد چرخه عمر طولانی پروژه  ها بر 

 .  (2018، 2)آسیف و همکاران طور کامل شناخته نشده است

 
1 Zhang et al., 
2 Asif et al 
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 هاهای عمرانی شهرداریتأثیر مصالح نوین بر پایداری پروژه-7

ویژگی با  نوین  پروژه مصالح  پایداری  ارتقای  در  کلیدی  نقش  پیشرفته،  محیطی  و  فنی  مدیریت  های  و  شهری  عمرانی  های 

شهرداری زیرساخت  می های  ایفا  می ها  را  تأثیر  این  در  کنند.  زیست جنبهتوان  و  اجتماعی  اقتصادی،  ها پروژه   محیطیهای 

 .مشاهده کرد

سازی تخصیص منابع مالی و بهینه  هاهای چرخه عمر پروژه کاهش هزینهاستفاده از مصالح نوین باعث  :  جنبه اقتصادی -

های  دهند و در نتیجه، هزینهشود. مصالح مقاوم و با دوام، نیاز به تعمیرات مکرر و جایگزینی زودهنگام را کاهش می شهرداری می 
جویی در مصرف مواد اولیه و کاهش ضایعات  علاوه بر این، مصالح سبز و بازیافتی باعث صرفه  .یابدعملیاتی و نگهداری کاهش می 

 .  (2018، 1)کو و همکاران ها مزیت قابل توجهی داردشوند، که از منظر اقتصادی برای شهرداری می

دهند. کاهش نیاز به  را ارتقا می  رضایت و رفاه شهروندان ها،  مصالح نوین، با افزایش ایمنی و دوام سازه :  جنبه اجتماعی   -

ها را  برداری پایدارتر از زیرساخت شود و امکان بهرهها باعث کاهش اختلالات شهری و ترافیکی میتعمیرات مکرر و کاهش خرابی 
یابد، زیرا جامعه شاهد عملکرد  های شهری با استفاده از مصالح نوین افزایش میهمچنین، پذیرش اجتماعی پروژه .آوردفراهم می 

 (. 2020، 2)آل محمدی و همکاران بهتر و خدمات پایدارتر است
موجب  :  محیطیجنبه زیست - نوین  اثرات زیستمصالح  بازیافتی، می   هامحیطی پروژه کاهش  مصالح  از  استفاده  شوند. 

انتشار  سازه  CO₂ کاهش  نصب  و  تولید  در  انرژی  بهینه  مصرف  و  ساختمانی،  ضایعات  مثبت  و  اثرات  جمله  از  همگی  ها، 
ها در برابر شرایط محیطی و عوامل تخریبی ها مقاومت سازه همچنین، برخی نانو مواد و کامپوزیت.شوندمحیطی محسوب می زیست

 .کنددهند، که به پایداری محیطی بلندمدت کمک میدهند و نیاز به جایگزینی زودهنگام را کاهش می را افزایش می 
 

 های عمرانی شهرداریتأثیر کلی بر پایداری پروژه-8

جنبه  این  می ترکیب  نشان  می ها  نوین  مصالح  که  به   های عمرانی شهریپایداری جامع پروژه توانند  دهد  دهند.  بهبود  را 

محیطی شوند، بلکه به بهبود عملکرد زیستها می عبارت دیگر، مصالح نوین نه تنها موجب کاهش هزینه و افزایش عمر مفید سازه 
های عمرانی هایی که در پروژه اند که شهرداری کنند. مطالعات تجربی نشان دادهو افزایش رفاه اجتماعی شهروندان نیز کمک می 

)بای   اندوری منابع و ارتقای کیفیت خدمات شهری شدهاند، موفق به کاهش ضایعات، افزایش بهرهخود از مصالح نوین استفاده کرده 

 (. 2019، 3و همکاران 

 

 گیری نتیجه-9

دهد که استفاده از مصالح نوین، شامل مصالح سبز، نانو، کامپوزیت و بازیافتی، نقش کلیدی در ارتقای پژوهش حاضر نشان می 
پروژه  میپایداری  ایفا  شهری  عمرانی  یافتههای  می کند.  مصالح  این  که  است  آن  از  حاکی  بر  ها  چندجانبه  صورت  به  توانند 

زیستشاخص  و  اجتماعی  اقتصادی،  پروژه های  باشندمحیطی  داشته  مثبت  تأثیر  شهری  با    .های  نوین  مصالح  اقتصادی،  منظر  از 
شوند و ها میهای چرخه عمر پروژه ها و کاهش نیاز به تعمیرات و نگهداری، موجب کاهش هزینه افزایش دوام و طول عمر سازه 

ها، ایمنی و رفاه شهروندان را افزایش داده و  از لحاظ اجتماعی، دوام بیشتر سازه  .دهندوری منابع مالی شهرداری را ارتقا میبهره
محیطی، استفاده از مصالح بازیافتی و سبز و از دیدگاه زیست .  دهدهای مکرر را کاهش می اختلالات ناشی از نگهداری و خرابی

شود و به تحقق اهداف توسعه  ای می کاهش اثرات آلایندگی و ضایعات موجب کاهش پسماندهای شهری و انتشار گازهای گلخانه 
این حال، محدودیت.  کندپایدار شهری کمک می  و محدودیتبا  دانش فنی  به  نیاز  بالا،  اولیه  از جمله هزینه  های استاندارد  هایی 

دهد  ها، شواهد نشان میبا وجود این محدودیت  .ها محدود کندتواند اجرای گسترده این مصالح را در برخی پروژهوجود دارد که می 
ها را به  های عمرانی شهرداری ها در پروژهمحیطی مصالح نوین، ارزش استفاده از آنکه مزایای اقتصادی، فنی، اجتماعی و زیست

 .دهدطور قابل توجهی افزایش می

 :در نهایت، نتایج پژوهش حاکی از آن است که

بهرهها می شهرداری  با  پروژه توانند  جامع  پایداری  نوین،  مصالح  از  بهینه مصرف گیری  را  منابع محدود  و  بخشند  بهبود  را  ها 
 .کنند

 
1 Kou et al 
2 Al-Hammadi et al 
3 Bai et al 
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 .شودها و بهبود کیفیت خدمات شهری میاستفاده از این مصالح موجب کاهش ضایعات، افزایش عمر مفید سازه 

های استفاده سیستماتیک از  شود مدیران شهری و مهندسان عمران، ضمن آموزش و توانمندسازی نیروها، چارچوب توصیه می 
 .ها بر پایداری حداکثری شودسازی کنند تا اثرات مثبت آن های عمرانی شهری پیاده مصالح نوین را در پروژه 

ها هستند، بلکه به عنوان یک راهکار جامع برای به طور خلاصه، مصالح نوین نه تنها یک ابزار فنی برای افزایش کیفیت سازه 
ها نقش  محیطی و اجتماعی پروژهها و هم در ارتقای عملکرد زیستشوند که هم در کاهش هزینهتوسعه پایدار شهری شناخته می 

 .مؤثری دارند
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